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L’EFFICACITE
EN ACTION

Raccords CVC/R fiables réalisés en quelques secondes.

Faites-en plus en moins de temps avec les raccords a sertir RLS.

Pas de chalumeau, de gaz, de soudure, de permis de feu, d’observateur d’incendie ou de purge a I'azote.

Uniguement des joints mécaniques a 360°, fiables, approuvés NEC a tous les coups.
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Pas de pression...
sauf dans les
installations

aRégie du batiment du Québec (RBQ) arécemment publié «Installations

sous pression — Guide d’aide a la rédaction du manuel de controéle de

la qualité » (un document de 56 pages téléchargeable en format PDF
sur le site www.rbg.gouv.qc.ca), destiné aux fabricants d'équipements sous
pression, d'accessoires, d’appareils miniatures et de tuyauterie, ainsi qu‘aux
réparateurs d'équipements sous pression et aux exploitants-utilisateurs.
Soulignons que ce document s'avére particuliérement important pour les
nouveaux demandeurs de ces catégories de permis.

Sommairement, ce guide aide l'intervenant a préparer le manuel de
controle de la qualité en le référant aux articles des codes applicables
pour chaque sujet devant étre couvert par le programme de contréle de la
qualité. Rappelons qu'il est obllgat0|re de faire approuver un programme
de contréle de la qualité
par la RBQ pour obtenir,
modifier ou renouveler un 3 '_Installations sous pression
permis. v B (Guideld;aidela]

' ' |[E1(ﬂ!]|ii&lm];§|]
De plus, a la fin d’ao(t, g deicontioleldelqualite
la RBQ a annoncé avoir
modifié le formulaire
de prise de rendez-vous
pour l'inspection d'un équipement sous pression en fabrication, afin de
sélectionner le lieu d'inspection advenant que celui-ci differe de celui ou
se trouve l'usine principale.

Quebec EHHH

En outre, nous vous invitons a consulter « Les nouvelles de l'industrie »
(page 6) pour prendre connaissance du projet de reglement de la RBQ
concernant les inspecteurs en batiment au chapitre des inspections
réalisées en vue d'une transaction immobiliere.

Il'y a aussi du nouveau en matiere de contréle de la qualité de l'air
intérieur (QAI). En effet, aprés une période de six mois de travail intensif,
la norme 241 : Atténuation des risques d'infection aéroportée (Control of
Infectious Aerosols) — visant a réduire le risque de transmission de maladies
dans les locaux habités (comme celles causées par le virus de la COVID-19)
— a été approuvée par 'ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers). L'organisme a fait savoir que des outils
étaient en développement pour faciliter I'implantation de cette norme:
cours, balados, fiches de renseignement et activités d'information. Détails
dans « Les nouvelles » également.

Méme l'industrie semble en mode « rentrée »
en septembre. Bonne actualisation !

Rédacteur en chef
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Couteaux

a pointes

de carbure
ClogChopper

FABRIQUEAUX ETATS-UNIS  © 2023 General Wire Spring

Gonar |
semri

'UNE PERCEE
 TECHNOLOGIQUE

«|es ClogChopper du Flexi-Rooter font un chemin pour
que les couteaux sur maillons de chaine puissent faire
leur travail. C’est un excellent produit! »

Seth Mikulin e SureFlo Sewer & Drain

Le Flexi-Rooters comprend des couteaux ClogChoppere

Le Flexi-Rooter utilise des couteaux a six lames ClogChopper combinés

a des couteaux sur maillons de chaine (avec et sans pointes de carbure)
pour venir a bout des engorgements tenaces, du tartre et des racines. Les
couteaux délogent et déchiquettent les obstructions, laissant les parois des
tuyaux lisses et dégagées.

L’arbre rotatif tourne 10 fois plus rapidement que les arbres traditionnels.
Facile a manipuler, cet outil s’avere extrémement flexible pour se faufiler
dans des conduites de 2", tout en étant suffisamment robuste pour couper
les racines dans des conduites d’égout de 4", et ce, a une distance pouvant
atteindre 75 pieds. De plus, la pédale de commande de I'appareil libére les
deux mains pour mieux guider I'arbre dans la conduite.

Pour plus d’information, contactez les Agences Rafales au 514 905-5684
ou visitez le drainbrain.com/francais.

beneral

Nettement les plus robustes. PIPF CIFANERS
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100 actes de gratitude

LEVINE BROS : 100 FOIS
MERCI !

Pour célébrer ses 100 années
d’existence (1922-2022), la
compagnie Plomberie Levine Bros
Itée de Lachine a décidé de poser
« 100 actes de gratitude » sous forme
de gestes concrets visant a remercier
la communauté montréalaise, ses
clients et, surtout, ses employés :
les trois piliers ayant contribué
au succes soutenu de l'entreprise
familiale depuis sa fondation. Voici
guelques exemples de ces gestes
qui ont fait une différence, petite
ou grande, dans la vie de gens. (1)
A la suite de problémes de santé
ayant entrainé sa perte d'emploi, la
mére d'une famille de six personnes
peinait a remettre sa cuisine en
état aprés un dégat d'eau : une
condition qui durait depuis trois
mois. Par l'intermédiaire d’un
organisme de bienfaisance de
Montréal, nous avons été informés
de la situation. Nous avons refait le
réseau de plomberie de la cuisine
en fournissant les piéces et la main-
d’ceuvre nécessaires aux travaux.
Pas besoin de dire que nous avons
été les plus heureux d'apprendre
gu'elle s'était mise a fabriquer
et vendre des aliments dans sa
cuisine redevenue fonctionnelle,
et qu'elle pouvait désormais couvrir
ses dépenses d'épicerie. (2) Nos
plombiers sur la route, alors qu'ils
répondaient a leurs appels de
service, recueillaient de la nourriture
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pour Moisson Montréal de la part de
nos clients. Chaque client donateur
a étéinscrita un tirage pour gagner
un rabais de 200 $ sur sa facture.
(3) Nous avons envoyé des fleurs
a nos clients de longue date pour
les remercier de leur confiance.
(4) Pendant I'été, le président de
I'entreprise, Ben Levine, et son fils
Toben ont passé plusieurs heures
a laver les camions des plombiers.
Nous pourrions continuer ainsi.
Le plus important a retenir, c’est
que notre équipe a au moins
retiré autant de plaisir a poser ces
marques de reconnaissance que les
gens a qui elles étaient destinées.
Nous en profitons pour remercier
encore une fois la grande famille
Levine Bros pour ce centenaire de
services et de partages.

APPROBATION DE LA
NORME 241 DE L’ASHRAE
L'American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE) est heureuse
d’annoncer l'approbation de la
norme 241, Control of Infectious
Aerosols (atténuation des risques
d’'infection aéroportée) visant
a augmenter la qualité de l'air
intérieur (QAI) et a réduire le risque
de transmission de maladies dans
les locaux habités. Aux dires de
I'organisme, il s'agit d'une avancée
majeure dans le domaine du
batiment. « Trés attendue, cette
norme apporte de nombreux
avantages aux occupants, et elle
favorise des milieux plus sains
dans les nouveaux batiments, les
batiments existants et les projets de
rénovation majeure », a fait valoir
I'’ASHRAE par voie de communiqué.
« L'application de cette norme vise
aréduire l'exposition au virus SRAS-
COV-2 (celui a l'origine de la COVID-
19), aux virus de la grippe et autres
agents pathogénes causant chaque
année des dommages personnels
et économiques d’'importance. »
Le processus de consensus de
la norme 241 - qui n'est pas de
classification ANSI - s'est déroulé
sur une période record de six
mois (entre son autorisation et
son achevement) : un exploit

d'efficacité motivé par |'urgence du
besoin. Lors de I'annonce cet été,
le comité de la norme a fait savoir
qu'il ajouterait des exigences et
développerait des outils pour aider
le public a mieux I'utiliser, y compris
des cours, des balados, des fiches
de renseignement et des activités
d’information. La norme 241-2023
est offerte dans la librairie de
I'’ASHRAE (www.ashrae.org).

@ INSPECTION DES BATIMENTS :
pour une meilleure
protection du public

N
® -~

Pour une meilleure
protection du public

. .

B

NOUVEAU REGLEMENT
POUR LES INSPECTEURS EN
BATIMENT

La Régie du batiment du Québec
(RBQ) a récemment publié (a la
Gazette officielle du Québec)
le projet de « Reglement sur
I'encadrement des inspecteurs en
batiments d’habitation » (REIBH)
pour les inspections en vue d'une
transactionimmobiliere. Ce projet de
reglement détermine les conditions
et les modalités de reconnaissance
pour obtenir une certification
d'inspecteur en batiment (délivrée
par la RBQ). L'organisme a fait
valoir que l'octroi de ce nouveau
pouvoir réglementaire lui permettra
d’accroitre la protection du public
en lui assurant la qualification et la
compétence de l'inspecteur avec
lequel il fera affaire, notamment
dans un contexte de préachat. Il est
prévu que le REIBH entre en vigueur
a compter du 1¢" octobre 2024. Le
réglement prévoit une période
transitoire de trois ans durant
laquelle un inspecteur déja sur le
marché pourra continuer d'exercer
sans détenir de certificat. Durant
cette période, les inspecteurs déja
sur le marché pourront se qualifier
pour obtenir un certificat en
réussissant la formation de mise a
niveau.

8)


http://www.ashrae.org

Navien ouvre la voie
annee apres annee

2012 ¢ 9 -

Navien simplifie | w,
I! t'l t n d h ff _ Q‘r ? Réseau de

uti I_Sa 10 e? chautie “ | ventilation en PVC
eau instantanés avec les de 2 po jusqu’a 75 pi

modeéles a condensation
de la série NPE

AUJOURD’HUI

La nouvelle série NPE-2 s’avére
encore plus simple avec ses
innovations et ses multiples options
d’installation par rapport aux
modeéles avec réservoir et aux autres
unités sans réservoir. Navien ouvre
la voie avec le systeme breveté
ComfortFlow® intégrant un
réservoir tampon, une pompe de
recirculation et deux échangeurs
de chaleur en acier inoxydable
(jusqu’a 0,96 UEF et 15:1

TDR). Il permet également des
installations plus simples et plus
rapides grace a une conception
compacte, un réseau de

ventilation en PVC de 2 po plus
long et une tuyauterie de gaz de 1/2
po, une conversion de gaz sur site
et des commandes faciles a utiliser
pour le réglage et le diagnostic.

. W

Conversion de gaz
sur site : du GN au GPL

IS ou pour haute altitude
~

Commande
multiconduite EZ
Nav avec assistant

Pour en savoir de réglage intuitif

plus sur les
chauffe-eau
instantanés a
condensation
les plus vendus,
visitez-nous
simplement a
Navieninc.ca.

Tuyauterie de gaz de 2
po jusqu’a 24 pi

(sous réserve des codes locaux)

'"ANaAVIEN

L E

CHEF DE FIILE DES TECHNOLOGIES A CONDENSATION
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~ MESSAGES DE

“ L’INDUSTRIE

) cMMTa

Grand prix de 4000 $

C’EST PAYANT D’AFFICHER

LE NOUVEAU LOGO DE LA
CMMTQ

Vous avez peut-étre remarqué que la
Corporation des maitres mécaniciens
en tuyauterie du Québec (CMMTQ)
avait récemment remodelé son logo
dans une démarche visant a accentuer
le sérieux et l'importance des
professionnels qui ceuvrent dans cette
industrie. Dans le but d’encourager les
membres a afficher sa nouvelle image
- un incitatif qui deviendra obligatoire
le 31 ao(it 2024 - la CMMTQ a lancé
le concours « Affichez votre main de
maitre », dans le cadre duquel des prix
de 250 $ sont tirés au hasard chaque
mois jusqu'en octobre. En novembre,
un grand prix d'une valeur de 4000 $
viendra s’ajouter aux prix : un voyage
pour deux personnes en République
dominicaine en formule tout inclus
(la période d'inscription se termine
le 31 octobre). Pour étre admissible
au concours, il suffit de télécharger la
trousse graphique du nouveau logo
au demainsdemaitre.ca, et fournir
une preuve de son utilisation : devis,
contrats, factures, états de compte,
publicités, véhicules utilisés pour les
affaires... Comme autres nouvelles
de la CMMTQ, mentionnons que
Denis Beauchamp (Beauchamp Babin
et associés) a été réélu au poste de
président pour I'année 2023-24; et
qgue Rosalie Chagnon - étudiante au
programme Plomberie et chauffage
de I'Ecole professionnelle de Saint-
Hyacinthe - a recu la bourse annuelle
Jocelyne-Meunier-Desjardins de

1000 $ accordée a une femme évoluant
dans un métier traditionnellement
exercé par les hommes. Rappelons
que la CMMTQ a également remis
six bourses d'excellence de 500 $ en
juin : quatre a des étudiants inscrits
au DEP en Plomberie et chauffage et
deux a des étudiants inscrits au DEC
en Technologie de la mécanique du
batiment.

NOMINATION CHEZ GRANBY
INDUSTRIES

Granby Industries, un
joueur majeur de
["industrie du
chauffage, de |la
ventilation et de la
climatisation (CVQ)
établi a Granby, est ravi
d’annoncer la
nomination de Paul
Gharghoury au poste de vice-président
des ventes pour le Canada.
M. Gharghoury cumule plus de deux
décennies d’expérience pertinente.
Son parcours professionnel comprend
I'occupation de fonctions clés au sein
de Rheem Canada et d’'Emerson White
Rodgers. Le titulaire actuel du poste,
Mario Bouchard, transitera vers le role
de spécialiste produits, jusqu’a sa
retraite bien méritée a la fin de 2024.

Paul
Gharghoury

NOUVEAU PRESIDENT DE
GROUPE MASTER

Le distributeur de
produits de CVC/R
Groupe Master de
Boucherville est
heureux d'annoncer la
nomination de John
Kaul au poste de
président de
I'entreprise. Fort d'une expérience
exceptionnelle dans l'industrie et d'un
engagement d'excellence qui a fait ses
preuves, John est prét a mener le
Groupe Master vers un succes et une
croissance continue. C'est ce qu'a fait

John Kaul

valoir la direction par voie de
communiqué. M. Kaul cumule plus de
25 ans d'expérience internationale au
sein de divers conseils d’administration
et alatéte d'entreprises de distribution
industrielle en Amérique du Nord et
en Europe. Il apporte une perspective
diversifiée, ayant dirigé les ventes,
I'exploitation et les fonctions de la
chaine d'approvisionnement, ainsi que
I'expansion d’entreprises de
distribution industrielle sur une variété
de marchés et zones géographiques.
Titulaire d’un baccalauréat en génie
mécanique et d'une maitrise en
gestion de l'ingénierie, M. Kaul siege
au conseil d’administration de la
société depuis mai 2022. Il en est
devenu chef de l'exploitation en
octobre 2022.

NOUVEAU PDG DE L’ICPC

o C’'est avec plaisir
que le Conseil
d’administration de
I'Institut canadien de
plomberie et de
chauffage (ICPC) a
annoncé la nomination
de Satinder Chera au
poste de président-
directeur général a compter du 2
octobre 2023. Il assurera ainsi le relais
de Ralph Suppa qui prendra une retraite
bien méritée aprés de nombreuses
années de loyaux services. Comme ce
dernier, M. Chera assumera le role de
porte-parole principal des industries
canadiennes de la plomberie, du
chauffage, de I'hydronique, des TVR et
des systémes d’adduction d'eau.
Titulaire d'un MBA ainsi que d'une
maitrise et d'un baccalauréat en
sciences politiques, M. Chera a occupé
des postes de direction pendant plus
de 20 ans, acquérant des expériences
de leadership dans les secteurs
associatifs et a but non lucratif. Le CA
lui souhaite la plus chaleureuse des
bienvenues. PG/

Satinder
Chera

NE MANQUEZ PAS DE VISITER NOTRE SITE INTERNET PCCMAG.CA pour :

» Consulter nos éditions précédentes
* Trouver un grossiste

* Vous abonner ou signaler un changement dans votre dossier

» Vous procurer votre planificateur média
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Confort et efficacité :
peut-on avoir les deux ?

PAR IAN McTEER

L’AIR DOIT ETRE PULSE EFFICACEMENT DANS LES CONDUITS POUR ASSURER LE
CONFORT DE TOUTE LA MAISON

n fait inconfortable est que

de nombreux propriétaires

d’habitation s’'averent
insatisfaits de leur niveau de confort
thermique, et ce, tout au long de
I'année. Un tel mécontentement
ameéne ces derniers a jouer avec
des thermostats, a sortir des
chaufferettes, a sauter sous des
couvertures chauffantes et méme
a ouvrir des fenétres!

En outre, les sources d'inconfort
inciteront les gens a se rendre a des
magasins de grande surface pour se
procurer des ventilateurs d’appoint
pour les conduits ou différents
gadgets prétendant permettre
d'obtenir facilement un confort
domestique supérieur.

Sachez que tous ces appareils
compromettent l'intégrité d’'un
systeme de chauffage, ventilation
et climatisation (CVC) colteux,
lequel est censé satisfaire tous les
besoins de conditionnement du
batiment sans qu'il soit nécessaire
de dépenser pour de l'énergie
supplémentaire. Pourtant, il n‘est
pasrare d’entendre des propriétaires
se plaindre que certaines piéces
de leur maison semblent toujours
inconfortables. Ou nous sommes-
nous trompés?

CONFIGURATION VS CONFORT

Le probléme réside dans le fait
qu'il est difficile d’acheminer les
Btu aux endroits ou ils sont les
plus nécessaires. Comprenez-
moi bien, je ne sous-entends pas
ici que les systemes de conduits
résidentiels traditionnels ne
sont plus un moyen valable
d’assurer le confort thermique.
En effet, un réseau de chauffage/
climatisation périmétrique bien
concu, correctement installé et
équilibré se révéle toujours un
moyen parfaitement acceptable
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Figures 1 et 2 - Utilisation de conduits flexibles de plus petit diameétre pour
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des économies de main-d’ceuvre et une répartition plus uniforme de la
température.

de chauffer une maison. D'ailleurs,
ma maison est équipée d'un tel
systéme, et je n’ai aucune plainte
a formuler. Néanmoins, il ne suffit
pas de placer un conduit devant un
ventilateur pour supposer que l'air
sera acheminé ou il doit se rendre
et au volume souhaité.

Dans un article publié par
Treehugger.com en avril 2019,
I'architecte torontois Lloyd Alter
n‘a pas ménagé ses critiques a
I'endroit des maisons a I'architecture
complexe - en forme de L, a
plusieurs niveaux, etc. - qui se
démarquent en fin de compte par
une chose... leur inefficacité. « Les
logements modernes efficaces
s'avérent simples, élégants et bien
proportionnés... carrés, mais beaux. »

C'est peut-étre une tragédie que
les quartiers remplis de maisons
carrées — construites aprés la
Seconde Guerre mondiale — aient été
ridiculisés, qualifiant ces dernieres
d’ennuyantes et de quétaines.
Conséquemment, et comme le
carburant s'avérait abordable a cette

époque, plusieurs configurations
difficiles a chauffer/climatiser ont fait
leur apparition, dont les maisons a
niveaux multiples.

Un autre facteur de confusion
lié aux maisons a plusieurs paliers,
y compris les maisons en rangée,
est la réglementation municipale
obligeant souvent les constructeurs
afournir du stationnement hors rue
(sur la propriété).

Les petits terrains encourageaient
aussi souvent la construction de
maisons comportant une piéce
au-dessus du garage non chauffé :
trop souvent la chambre principale.
Bien que l'espace sous le plancher
soitisolé, étanche au gaz et souvent
chauffé, le plancher demeure
néanmoins nettement plus froid
qgu’ailleurs dans la maison, ce qui
entraine de nombreuses plaintes.

Une fois, j'ai enquété sur une
situation ou la salle de bains
attenante se trouvait au-dessus du
garage. Ce matin d'hiver, I'avaloir
de sol de la baignoire a remous
était gelé et il y avait un amas de
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Figures 3 et 4 - L’équilibrage est réalisé
a I’aide d’une hotte a écoulement d’air
et d’une application pour téléphone
intelligent.

" ADJUST UNIT ANNUALLY.
SPECIFICATIONS

MODEL Ne
ALTITUD
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Figure 5 - Plaque signalétique typique
des fournaises au gaz a évacuation
verticale AFUE de 65 %.

glace dans la baignoire. Une mauvaise
isolation laissait I'air glacial pénétrer
dans l'espace au-dessus du plafond du
garage.

Maintenant, a ce que j'en sais, les
constructeurs utilisent de la mousse
isolante Icynene pour mieux isoler
et sceller cet espace. Pourtant, une
question demeure: cet espace dispose-
t-il de la quantité d’air requise?

QUOI DE NEUF?

Relever le défi du confort thermique
pour toutes les zones d’'un batiment
repose sur deux éléments clés : le
calcul des pertes thermiques et la
planification du réseau de conduits.

Un plan de chauffage - approuvé
par les autorités locales - peut
montrer qu’'une chambre principale au
deuxiéme étage du c6té nord-ouest
d'une maison donnée devrait recevoir
300 pi*/min d'air conditionné pendant
un jour donné. Ce volume pourrait
étre atteint dans la piece en question
avec trois registres alimentés par des
conduits ronds de six pouces placés
sous les fenétres, fournissant chacun
100 pi3/min.

Malgré la préparation d'un plan de
chauffage précis réalisé de maniéere
appropriée, les propriétaires déplorent
souvent le mauvais rendement de
leur systeme de chauffage et de
climatisation, notamment dans les
résidences a deux étages. Le débit d'air
a-t-il déja été vérifié lors de la mise en
service? D'ailleurs, une mise en service
spécifique au systéme de chauffage a-t-
elle été faite (pas une mise en service
des équipements mécaniques)? A mon
avis, trop souvent, il n'y en a pas eu.

Les systemes de chauffage/
refroidissement a air pulsé dominent
les maisons canadiennes. Tolérer les
lacunes des systemes d’air chaud avec
conduits semble désormais faire partie
de notre ADN, a en juger par les ventes
soutenues de chaufferettes d’appoint
« efficaces », de ventilateurs d'appoint
pour conduits et de couvertures
chauffantes.

Dans le passé, j'ai déniché des
produits de traitement d’air avancés,
comme les modeles a grande
vitesse offerts par Unico composés
d’'un réseau de petits conduits qui
«injecte » et mélange silencieusement

I'air conditionné dans les locaux.
Récemment, j'ai découvert une
nouvelle méthode de conception
d’un réseau d'air conditionné a l'aide
de conduits de petit diamétre congus
pour les générateurs d'air chaud a gaz
traditionnels.

Doug Tarry Homes a récemment
terminé un projet utilisant un produit
de distribution d’air innovateur
fabriqué par Rheia LLC dans un
quartier résidentiel au sud-ouest
de I'Ontario. Les conduits flexibles
Rheia de 3 po et 4 po, ainsi que les
composants techniques ont permis
de réduire le temps d'installation tout
en offrant une température homogene
dans toute la maison : un élément clé
du confort thermique.

Nigel Watts, vice-président des
produits chez Rheia, fait valoir que leur
technologie utilise des équipements
de traitement d'air traditionnels dans
les réseaux résidentiels. « L'utilisation
de conduits de plus petit diamétre
et de raccords thermoplastiques
encliquetables peut permettre de
réaliser des économies de main-
d'ceuvre de 50 % ou plus selon le type
de maison et le marché ». (voir les
Figures 1 et 2)

Les produits Rheia sont concus pour
s'adapter aux locaux conditionnés de
la maison, comme ils n‘ont pas besoin
des grands espaces requis par les
conduits et équipements traditionnels.
Les pertes d'énergie de ces derniers -
typiquement situés dans des greniers
non conditionnés - s'en voient ainsi
annulées. Les diffuseurs brevetés de
I'entreprise sont stratégiquement
situés en hauteur sur les murs ou dans
le plafond pour réduire la longueur des
conduits et améliorer le mélange d‘air
(confort accru). En outre, l'esthétique
et le prix en tirent également parti.

La pression statique nominale du
réseau de CVC dépend du nombre
de conduits acheminés vers une
piéce par rapport a la dimension des
conduits. Comme cette dimension
s'avere constante - ce qui n’est
généralement pas le cas avec les
réseaux traditionnels - le rendement
de débit d'air s’en voit beaucoup plus
prévisible. De plus, chaque circuit de
conduits se termine par un registre

12)
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qui permet de réguler le débit d'air
dans chaque piéce. L'équilibrage de
la maison s'effectue en 30 minutes
environ (pour une maison unifamiliale
ou une maison en rangée typique) a
I'aide d'une hotte a écoulement d‘air
et de l'application Verify de Rheia pour
téléphone intelligent (Figures 3 et 4).

M. Watts ajoute que l'air de retour
est traité de maniere traditionnelle,
dans la mesure ou le réseau s'avére
correctement dimensionné. « Parfois, la
pression d'air de retour estinadéquate,
en raison de défauts de conception
et de problémes d’installation. Nous
préférons donc une stratégie de retour
central qui augmente le rendement du
systeme tout en réduisant ses co(ts
d’installation. »

RENDEMENT DES LOGEMENTS ANCIENS
Stephen Hamilton, directeur des
relations gouvernementales au sein de
I'Ontario Homebuilders Association a
déclaré en 2018 lors d’une entrevue
que « 4,8 millions de maisons ont été
construites en Ontario a une époque
ou l'on tenait peu ou pas compte de
leur rendement énergétique ».

La Figure 5 illustre une plaque
signalétique typique a l'époque
des fournaises au gaz a évacuation
verticale (rendement énergétique
AFUE de 65 %) permettant une
élévation de température de 100 °F
(certaines encore plus élevées) a
0,3 po. Leur pression statique externe
(ESP) signifie que le systéme de
traitement d’air n'a jamais été concu
pour le refroidissement ni pour
les générateurs d’'air chaud a haut
rendement modernes déplacant
jusqu'a 50 % plus d’air.

Les logements plus anciens
continuent d'utiliser des systémes de
traitement d'air « anciens » présentant
tous les défauts de confort associés aux
habitations a deux étages, aux maisons
a niveaux multiples, celles comportant
une piéce au-dessus du garage, et tout
autre type de conception inefficace
a laquelle pouvaient penser les
constructeurs de I'époque.

En outre, les anciens systemes de
refroidissement s’avérent souvent
dotés de serpentins d'évaporateur
tres restrictifs résultant d’un
12 PCCY SEPTEMBRE 2023

Figure 6 - Soufflante nécessitant un
bon nettoyage.

Figure 7 - Un dégagement trop
important sous les portes peut affecter
la circulation d’air.

Figure 8 - La grille d’imposte joue un
réle déterminant dans la circulation d’air.

Figure 9 - Ce compteur affiche une
faible lecture de débit d’air.

engouement pour l'installation de
filtres a air incroyablement restrictifs,
lesquels visent a capturer les agents
pathogénes au lieu de simplement
protéger I'équipement.

EVALUATION DE LA CIRCULATION

D'AIR

Outre l'option de remplacer la

fournaise existante par un modeéle

dernier cri, que peut-on faire pour les
propriétaires qui se plaignent de zones
inconfortables dans la maison?

Cette situation devient un réel
probléme pour les professionnels du
CVC affectés aux ventes, ceux qui ont
véritablement a coeur d’apporter une
valeur ajoutée a leurs clients.

Trop souvent, il s'agit d’'un probleme
de circulation d’air. Cependant,
d’autres complications physiques de
I'enveloppe du batiment contribuent
souvent a l'inconfort, parfois de
facon considérable. Il est a noter que
seul un professionnel du CVC peut
déterminer avec précision I'étendue
des problémes.

Prenez le temps de déterminer
quels problémes de circulation d’air
existent. Une fois tous les éléments
pris en compte, il sera plus facile (et
pertinent) de proposer la meilleure
option de vente pour atténuer la
situation au maximum.

Voici quelques conseils pour
déterminer les problemes de
circulation d'air que j'applique depuis
plusieurs années :

« En supposant que le systeme
de traitement d’air existant
fonctionne toujours (ce qui est
a espérer), retirez le filtre a air et
inspectez la roue de la soufflante.
Les problémes de débit d'air sont
souvent liés a un mauvais entretien,
dont les conséquences s’avérent,
entre autres, un échangeur de
chaleur secondaire et un serpentin
d'évaporateur bloqués. Sila roue de
la soufflante ressemble a celle de la
Figure 6, le probléme sera peut-étre
résolu une fois qu'elle sera nettoyée.

« Authermostat, réglezle ventilateur
sur le mode « en marche » et non
« automatique ».

« Assurez-vous de fermer toutes
les portes qui sont normalement
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fermées pendant la nuit : sous-sol,
couloir, chambres...

Le dégagement sous les portes
est-il trop important (voir Figure 7)?
Si un retour central (dans le couloir)
est utilisé, la piece comporte-t-elle
une grille d'imposte (voir Figure 8)?
Retirez les registres dans la piece
la plus mal alimentée, et vérifiez la
présence d'un clapet d’équilibrage.
S'ilyenaun et qu'il a été positionné,
n'’en modifiez pas le réglage. Vérifiez
du mieux que vous pouvez le
dégagement du conduit (des débris
de construction pourraient encore
y étre logés).

Le plan de chauffage original (si
disponible) peut s'avérer tres utile
pour déterminer un probleme de
circulation d’air dans une piéce. Par
exemple, une chambre principale
orientée sud devrait compter
plusieurs registres de 4 po sur
10 po. Si votre lecture ressemble
a celle du compteur de la Figure 9
(34 pi3/ min), votre probléme se situe
probablement la. Je suis certain
que le plan de chauffage aurait

e

~ st v
Figure 10 - Les problémes de retour
d’air peuvent étre au coeur des
problémes de circulation d’air.

spécifié un débit d’air beaucoup
plus important a ce registre.

Un probleme de retour d’air
peut étre la cause des piéces
inconfortables en raison d'une
mauvaise circulation d‘air. Il peut
s'agir d’'un mauvais alignement
des plaques inférieures dans les
murs, d’'un espace encombré

entre les montants (par des tuyaux
de plomberie, des entretoises,
des cables électriques...). Trop
de retours ne fonctionnent tout
simplement pas assez bien. Sans
air de retour adéquat dans une
piéce, l'air ne pourra pas y circuler
convenablement. Par exemple, une
piéce dont l'entrée d’air s'‘éléve a 100
pi3/min, mais la sortie a 23 pi3*/min
connaitra assurément un probléme
de circulation d'air (voir Figure 10).
. Evidemment, assurez-vous de
vérifier les suspects habituels qui
entravent la circulation de l'air,
comme les meubles ou les tentures
bloquant les sorties et les grilles.

Une vérification rapide avec la main
ou du papier de soie permettra
d'évaluer la présence de problémes
de circulation d’air dans des zones
critiques. Des tests plus rigoureux du
réseau de conduits pourront ensuite
étre pratiqués.

Rappelez-vous bien ceci : vendre

LE CONFORT
SUPREME PAR

TEMPS TRES FROID
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e Compatible avec les ventilo-convecteurs résidentiels a conduits
ou sans conduit ainsi que les fournaises au gaz

e Garantie limitée de 10 ans sur les piéces*

* Consultez le certificat de garantie sur www.gotempstar.com pour connaitre les détails et les restrictions
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un générateur d'ait chaud équipé
d’'un ventilateur a vitesse variable
n‘améliorera pas les problémes de
réseau. En fait, comme le ventilateur
peut uniquement déplacer l'air qui
peut circuler, il augmentera la vitesse,
générant plus de bruit et consommant
plus dénergie.

Je vous invite a recommander des
mises a niveau du réseau parmi les
suivantes:

+ Effectuer un nettoyage complet des
conduits.

« Améliorer l'air de retour en utilisant
des conduits de descente plus
grands et des manchons d'air de
retour a col rond.

. Sceller le tronc de conduits au
sous-sol, en particulier autour des
dérivations supérieures et latérales.

- Vendre un filtre a air de dérivation
HEPA a haut rendement pour
éviter une chute de pression
excessive dans un réseau déja peu
performant.

« Vendre un serpentin d'évaporateur
a boitier homologué AHRI pour une

« Une vérification rapide avec la main ou du
papier de soie permettra d’évaluer la présence
de problemes de circulation d’air dans des
zohnhes critiques. Des tests plus rigoureux du
réseau de conduits pourront ensuite étre

pratiqués. »

meilleure gestion du flux d‘air, en

espérant que l'unité extérieure sera

remplacée en méme temps.

Lors de la mise en service, effectuez

un équilibrage. Soyez prét a

fabriquer des registres d'équilibrage

partout ou les registres sont cassés
ou n'ont jamais été installés.

Trop souvent, les consommateurs
s'attendent a un meilleur confort
lorsque l'unité au sous-sol est
remplacée au plus bas prix possible.
Malheureusement, la résolution des
problémes de circulation d’air n'est
peut-étre pas une priorité. Cependant,
dans le monde du CVC moderne,
vendre une unité haut de gammeen la
raccordant a un réseau de traitement
d’air de piétre qualité revient a

acheter une Ferrari et la conduire
sur des routes de gravier. En plus de
compromettre les performances de la
voiture, cette situation pourrait méme
I'endommager.

De méme, les fournaises a haut
rendement doivent disposer de la
meilleure autoroute possible pour
fournir du confort thermique dans
toute la maison. Aujourd'hui, par
contre, cela doit étre accompli en
utilisant le moins d'énergie possible,
ce qui équivaut a vouloir le beurre et
I'argent du beurre! PCC/

D lan McTeer est un consultant en
CVC comptant 35 ans d'expérience
dans l'industrie. Il est mécanicien en
réfrigération et technicien gazier, classe 1.

» Variateurs pour ventilateurs et pompes CVAC

» Possibilité de boitier IP 21-54-66, 100kAIC fait en usine
» Dérivation, multimoteurs, sectionneur, fusibles

 Filtre de ligne 5% d’'impédance « DC Choke » inclus

* Meilleure fiabilité et la plus facile a installer de I'industrie

Notre équipe qualifiée saura trouver
les solutions a vos défis!

jacmar.ca |

BB B B AUTOMATISATION INDUSTRIELLE

I ITICH

Dépositaire autorisé au Québec

877 552-2627
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Améliorer le flux de travail et
augmenter la rentabilité

PAR PAUL SCHUBERT

DE PLUS EN PLUS
D’ENTREPRENEURS
OPTENT POUR LES
RACCORDS A SERTIR
DANS LEURS PROJETS
DE CVC/R

epuis leur lancement
dans l'industrie a la fin
des années 1990, les

raccords a sertir sont devenus la
méthode d'installation préférée
des entrepreneurs en plomberie
du monde entier. Procurant des
raccords de tuyauterie sars, fiables
et rentables, les professionnels
ont immédiatement reconnu
leurs avantages par rapport aux
raccordements effectués a l'aide
des procédés traditionnels de
brasage et de soudage.

Prés de 20 ans plus tard, les
entrepreneurs en chauffage,
ventilation, climatisation et
réfrigération (CVC/R) disposent
enfin d’'une méthode similaire.
Comme leurs homologues consacrés
a la plomberie, les raccords a sertir
pour le CVC offrent une solution de
rechange au procédé conventionnel
de brasage. Les entrepreneurs et les
techniciens en entretien, réparation
et fonctionnement (MRO) peuvent
donc désormais tirer avantage
d’'une approche supplémentaire
pour raccorder les canalisations
de CVC/R qui, en plus d’assurer
des raccords constants et fiables,
améliore l'efficacité sur site et la
rentabilité globale.

Les seules différences entre les
raccords a sertir pour CVC/R et ceux
pour la plomberie résident dans
la forme des raccords, la garniture
d'étanchéité intérieure et la capacité
de pression. Alors que les raccords
a sertir hexagonaux sont standard
pour la plomberie, les raccords a
sertir circulaires ont été spécialement
concus pour les applications de
CVC/R a plus haute pression.

16 PCCY SEPTEMBRE 2023

Le processus de sertissage s’avére simple et nécessite une formation minimale.

Le procédé de sertissage permet
de réaliser un raccordement
mécanique complet et permanent
en quelques secondes. Le procédé
s'avére, en fait, 60 % plus rapide
que la méthode de brasage
traditionnelle. Bien que lI'adoption
des raccords a sertir par I'industrie
du CVC ait été lente, leur popularité
ne cesse d'augmenter. Depuis que
Rapid Locking System (RLS) a mis
en marché pour la premiére fois les
raccords a sertir en 2015, plus de
15 millions de ces raccords ont été
installés dans le monde. Le fabricant
est d'avis que la demande devrait
continuer a croitre de maniére
exponentielle dans les années a
venir.

FLUX DE TRAVAIL ET RENTABILITE
ACCRUS

Environ 10 secondes sont requises
pour sertir un raccord, alors que
son brasage peut demander jusqu’a
quatre minutes, et ce, méme pour
un entrepreneur expérimenté.
Bien que l'investissement dans un
outil de sertissage puisse sembler
élevé au départ, ses retombées

économiques ne tardent pas a
se manifester : plus besoin de
matériaux de brasage (gaz, matériel
d’atténuation), main-d‘ceuvre plus
efficace (production accrue), etc.
Les entrepreneurs plus efficaces
sur les chantiers peuvent terminer
leurs projets en moins de temps,
ce qui est souvent un élément
décisif pour un client. En outre,
les réparations et installations de
CVC/R peuvent étre réalisées avec
succés par moins de personnes
et en beaucoup moins de temps
grace aux raccords a sertir. Avec
des échéanciers d'installation
plus rapides - se traduisant par
une réduction des colts de main-
d'ceuvre et de matériaux - les
entrepreneurs sont en mesure
d’augmenter leur productivité et
leur rentabilité globale. De ce fait,
ils peuvent accepter plus de projets.
La capacité de réaliser une
installation sans soudage comporte
également un argument de vente
convaincant lorsque la présence
d’une flamme nue augmente les
risques pour la structure et les
occupants, ou dans les cas ou les
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clients doivent interrompre leurs
activités en raison de la réglementation
concernant les permis de feu. En
raison de cet avantage, les raccords
a sertir sont souvent privilégiés
pour les projets dans des batiments
historiques, des sites industriels ou des
établissements de santé.

La caractéristique des outils de
sertissage a réaliser des raccords
fiables a tous les coups contribue
égalementaaméliorer le flux de travail.
Alors que le succés du brasage dépend
de la compétence de l'entrepreneur,
les raccords a sertir sont installés avec
un outil dont la machoire s'acquitte
du plus gros de la tache, et ce, de
facon automatique. Ce faisant, peu
de formation est requise pour utiliser
l'outil.

« La technologie du sertissage
me permet de faire des réparations
gue je n'étais pas autorisé a faire
auparavant, comme dans les hépitaux
ou la présence d'oxygéne interdit le
brasage», commente Mike Cameron,
entrepreneur chez J.J.A. Mechanical
a Vancouver. « Mes clients sont
également ravis que je puisse faire les
travaux plus rapidement, comme je
n‘ai pas a attendre un permis de feu. »

AVANTAGES DE SANTE ET SECURITE
Peu importe la compétence ou
I'expérience d'un entrepreneur, le
brasage présente toujours un risque
d'incendie. Les raccords a sertir ne
nécessitent jamais l'utilisation d’'une
flamme nue, ce qui élimine une
source de risque d'incendie. En fait,
I'installation de raccords a sertir élimine
complétement le besoin de prendre
des précautions extraordinaires
relatives aux incendies, y compris
les permis de feu, les observateurs
d'incendie et I'équipement de sécurité
incendie.

L'utilisation d'une méthode
de rechange au brasage diminue
également les problemes de santé
pour les utilisateurs. Si les incendies
demeurent la menace la plus
évidente pour la santé et la sécurité
des travailleurs, le brasage présente
de nombreux autres risques, dont
I'ingestion accidentelle de gaz,
d‘isolant et de poussiéres nocives.

En outre, la météo peut jouer contre

Les raccords sertis permettent
d’obtenir des joints mécaniques
reproductibles et fiables.

« La technologie

du sertissage me
permet de faire des
réparations que je
n’étais pas autorisé
a faire auparavant,
comme dans les
hopitaux ou la
présence d’oxygéne
interdit le brasage. »
- Mike Cameron, J.J.A. Mechanical

les travailleurs les journées froides
d’hiver lorsque des raccordements
doivent étre réalisés a l'extérieur,
et les journées chaudes d'été dans
un grenier avec une torche allumée.
La technologie de sertissage - qui
permet de réaliser des raccordements
en quelques secondes - élimine ces
inconforts avec les risques qu'ils
représentent pour la santé.

FORMATION PEU COUTEUSE

L'un des aspects les plus convaincants
de l'utilisation du sertissage par
rapport au brasage est la courbe
d’apprentissage incroyablement
courte. Contrairement au brasage,
apprendre a installer des raccords a
sertir ne nécessite pas des années de
formation supervisée et de pratique
assidue.

Les entrepreneurs qualifiés et les
apprentis inexpérimentés peuvent
apprendre a préparer correctement les
tuyaux, a utiliser un outil de sertissage

et a réaliser un raccord parfait dans
une seule séance de formation.

Bien que les notions soient faciles
a assimiler, cela ne veut pas dire que
la formation n'est pas nécessaire. Les
entrepreneurs doivent comprendre
comment utiliser correctement les
raccords a sertir afin de s’assurer des
raccordements de qualité. « Toutes
les fuites dont j'ai été témoin au cours
de mes deux années d'utilisation du
sertissage ont été occasionnées par de
mauvaises pratiques d’installation »,
considére Gary McCreadie, propriétaire
de McCreadie HVAC & Refrigeration
Services et fondateur de HVAC Know
It All.

Malgré la polyvalence et la variété
d'applications pouvant tirer profit des
raccords a sertir, la plupart des écoles
de métiers ne forment pas encore les
apprentis sur la facon de les installer.
La responsabilité de faire découvrir
le sertissage aux jeunes techniciens
incombe aux employeurs ou a leurs
mandataires. La bonne nouvelle, c'est
que cette formation sera beaucoup plus
facile et rapide que celle du brasage.
Par ailleurs, je suis d'avis que ce n'est
gu’une question de temps avant que
les programmes d’apprentissage ne
rattrapent leur retard.

Bien que les avantages du sertissage
soient indéniables, le brasage restera
toujours une compétence clé dans
le métier, car les deux technologies
fournissent des solutions de
raccordement solides. Alors que les
outils de sertissage s'occupent du
travail de raccordement, les extrémités
des tuyaux sont préparées de la méme
maniére qu’elles le seraient pour le
procédé de brasage. Il y a méme des
cas ou le brasage est mieux. Rien
n‘empéche que pour de nombreux
entrepreneurs, les raccords a sertir
sont un outil stratégique a ajouter a
leur arsenal d'installation pour assurer
un flux de travail efficace et pour
optimiser le rendement de I'entreprise.

PCC+

D Paul Schubert est président de Rapid
Locking System : les raccords a sertir
originaux sans soudage spécialement
congus et fabriqués pour raccorder des
tuyaux en cuivre dans les réseaux de CVC
et de réfrigération a haute pression.
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L’effet net

PAR JOHN SIEGENTHALER

EST-CE EFFICACE
D’UTILISER UN
CHAUFFE-EAU
THERMOPOMPE DANS
UNE MAISON AVEC UNE
THERMOPOMPE?

es thermopompes s’avérent
Ldes appareils incroyablement

utiles. Elles récuperent de la
chaleur autrement inutilisable
dans l'air extérieur, le sol, les lacs
ou les puits : autant de sources a
basse température. Elles mettent
cette chaleur a profit pour chauffer
les batiments, I'eau domestique et
celle des piscines, ainsi que celle de
différents procédés.

Alors que l'attrait pour les
combustibles fossiles continue
de diminuer a travers le monde,
les thermopompes électriques
continuent de gagner en popularité
comme sources de chaleur.

Le chauffage de I'eau domestique
résidentielle tire déja parti de
cette tendance. Aux Etats-Unis, la
réglementation fédérale requiert
depuis 2015 que les chauffe-eau
électriques avec réservoir - d'une
puissance de 12 KW ou moins et
d’un volume supérieur a 55 gallons
- utilisent la technologie de la
thermopompe.

Cette réglementation a donné
naissance a de nombreux produits,
lesquels combinent essentiellement
un petit ensemble composé d'une
thermopompe air-eau et d’un
réservoir de stockage d'eau chaude
domestique (ECD) isolé. La plupart de
ces produits offerts sur le marché se
présentent comme l'exempleillustré
a la Figure 1 : les composants de la
thermopompe sur le dessus d'un
réservoir de stockage thermique.

La thermopompe aspire l'air

air de refoulement

évaporateur

ventilateur
dispositif de dilatation

/ compresseur
4

plus frais/sec

./,,%/.

temp. ambiante

ECD
- sortie

eau
froide
- entrée

— =

- entrée d'air

réservoir de stockage isolé

Figure 1 - Configuration typique d’un chauffe-eau thermopompe :
composants de thermopompe sur le dessus d’un réservoir de stockage
thermique.

intérieur, lequel traverse son
serpentin d'évaporateur qui en
extrait la chaleur et, dans certains
cas, en condense la vapeur d’eau.
L'air plus frais et plus sec est rejeté
dans le local. Le frigorigéne sécoule
du serpentin de I'évaporateur vers le
compresseur ou sa température et
sa pression se voient augmentées.
Le frigorigéne chaud passe a travers
des serpentins de condenseur
situés dans le réservoir ou
enroulés autour du réservoir sous
I'isolation. La chaleur se déplace des
serpentins du condenseur vers l'eau
domestique.

Le frigorigene se condense
a nouveau en liquide lorsqu'il
perd sa chaleur. Il s'écoule
ensuite vers un dispositif de

dilatation oU sa température et
sa pression sont abaissées a une
condition permettant au cycle
de se poursuivre. Ce cycle de
réfrigération non réversible de
base est celui qu'on trouve dans
des millions d’appareils comme
les réfrigérateurs, les climatiseurs
individuels et les refroidisseurs
d'eau.

PAS TOUJOURS JUSTIFIE
L'utilisation de chauffe-eau
thermopompe a beaucoup de sens
lorsqu'ils peuvent étre situés dans
des zones en surplus de chaleur,
par exemple un garage dans un
climat méridional ou un local rempli
d'appareils générant de la chaleur.
20)

VOUS AIMEZ CET ARTICLE ?

Consultez les articles antérieurs de John Siegenthaler
au PCCMAG.CA dans la section EDITIONS PRECEDENTES.
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Ils peuvent également garder un sous-
sol frais et sec pendant les mois d'été
humides. La plupart des chauffe-eau
thermopompe n‘ont pas une capacité
de refroidissement ou de distribution
d’air suffisante pour conditionner
toute la maison.

J'ai plusieurs fois entendu des
gens proposer d’installer un chauffe-
eau thermopompe dans une maison
qui utilise une thermopompe séparée
pour le chauffage (et possiblement
pour le refroidissement). Ce concept
met en lumiére une thermodynamique
intéressante.

La thermopompe de chauffage
domestique absorbe la chaleur gratuite
de sa source (air extérieur, boucle
géothermique, etc.). De l'énergie
électrique d’'appoint est ajoutée a cette
chaleur absorbée lors du processus
d’augmentation de sa température.
La chaleur utilisée pour maintenir le
confort dans le batiment est donc en
partie de la chaleur « gratuite » et en
partie de la chaleur « payée ». Plus le
coefficient de performance (COP) de

énergie
électrique
entrée 1

chaleur
gratuite
OP1

(chaleur du local)

énergie
électrique
entrée 2

COP2

thermopompe 1
chaleur du local

thermopompe 2
(ECD)

Figure 2 - Chauffe-eau thermopompe typique utilisant la chaleur de I’air intérieur.

la thermopompe est élevé, plus le
rapport entre la chaleur « gratuite » et
la chaleur « payée » est élevé.

Dans les situations ou un chauffe-
eau thermopompe se trouve dans
un local chauffé par une autre
thermopompe, il absorbe une partie
de cette chaleur « gratuite » et
« payée ». Cela ajoute plus de chaleur
« payée » (par exemple, I'électricité)

S

Les supports déchelles d’Adrian Steel sont
congus pour faciliter le chargement et le
déchargement des échelles en rendant la
manceuvre plus ergonomique. Néanmoins, leur
fonction la plus importante demeure de vous
aider a rentrer sain et sauf a la maison a la fin de
chaque jour de travail.

Le systéme ProLiftMC augmente la sécurité

de l'opérateur en soulevant les échelles a

I'aide d’'un mécanisme et de ressorts uniques
(en instance de brevet). Les échelles peuvent
ainsi étre soulevées et abaissées sans effort.
Nécessitant jusqu’a 50 % moins d'énergie de
votre part pour l'opération, ProLift contribue a
réduire les blessures au dos et aux épaules. Avec
Adrian Steel, les échelles demeurent solidement
en place et votre sécurité s'en voit assurée :

c'est aussi simple que cela! Pour en savoir plus
sur ProLift et sur notre systéme de support
ProfileMC, veuillez visiter adriansteel.com
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pour augmenter suffisamment la
température pour que la chaleur soit
absorbée dans I'eau domestique.

La chaleur qui se rend dans l'eau
domestique est donc une combinaison
de chaleur « gratuite » : une partie
de chaleur « payée » a la premiére
thermopompe et une partie de
chaleur « payée » au chauffe-eau a
thermopompe. La Figure 2 illustre ce
concept.

Ce faisant, quel est l'effet net de
ces deux thermopompes en cascade?
Il pourrait étre exprimé sous la forme
d’un COP « net » résultant du rapport
entre la chaleur injectée dans l'eau
domestique divisée par l'énergie
électrique totale générée pour y
parvenir.

Question de savoir si une relation
peut étre développée pour cette
situation basée sur les COP des deux
thermopompes en cascade, voici
quelques formules s’appuyant sur
les concepts de la thermodynamique
fondamentale. La Formule 1 représente
le concept a sa plus simple expression.

cor, \( cor,
COP -1 COP, -1

OPJI&'.’=
COFR, COP, 3
COP, -1 )\ COP, -1
Ou:
COPnet = le COP effectif du

processus global basé sur la chaleur
ajoutée a l'eau domestique et I'énergie
électrique totale nécessaire pour y
parvenir


www.adriansteel.com

COP1 = le COP nominal de la thermopompe qui chauffe
les locaux

COP2 =le COP nominal du chauffe-eau a thermopompe.

Certains d’entre vous considérent probablement
cette formule comme trés complexe. Observez-la de
plus prés. La partie en bleu de la formule est la méme en
haut (numérateur) et en bas (dénominateur). Le calcul
ne s'effectue donc qu’une seule fois. Ensuite, il suffit de
soustraire 1 pour obtenir la valeur du dénominateur.

Voyons ce que ¢a donne avec des chiffres. Supposons
un COP1 de 4,0 pour la thermopompe qui fournit le
chauffage des locaux et un COP2 de 3,0 pour le chauffe-eau
a thermopompe. Le COP net basé sur I'apport de chaleur
gratuite dans I'eau domestique se calculerait de la fagon
suivante.

COP,

cor, = EaEa Bl o
ST

Ce résultat peut étre interprété comme suit : pour deux
unités de chaleur ajoutées a I'eau domestique, une provient
de chaleur « gratuite » et l'autre provient d’énergie
électrique « payée ». Méme si le COP net de 2,0 est un peu
inférieur au COP indiqué du chauffe-eau thermopompe
(par exemple, 3,0), I'eau est chauffée en utilisant la moitié
de I"énergie électrique requise par tout type de chauffage

électrique d'appoint.

Considérons maintenant des COP tres élevés pour les
deux thermopompes. Supposons un COP1 de 5,0 pour la
thermopompe qui fournit le chauffage des locaux et un
COP2 de 4,5 pour le chauffe-eau a thermopompe.

[COF; J[ cog] [5][ 4_5]
coP-1)\ cop -1 = =
T— : 2 _ s-1)las-

net

= = LB o6
cor \_cop _, ( 5 ][ 4.5 ]_1 1.607-1
COR -1\ CoP,-1 5-1){ 45-1

Comme vous l'auriez deving, le COP net est plus élevé.
Néanmoins, il se situe encore nettement sous le COP d'un
chauffe-eau thermopompe seul (par exemple, 4,5).

Une mise en garde mathématique s'impose toutefois
ici. La division par 0 n‘est pas définie. Cela implique que
la Formule 1 n'est valide que lorsque les deux COP sont
supérieurs a 1,0. Conséquemment, que se passerait-il si
les deux thermopompes ont un COP trés bas : de 1,01, par
exemple? Je vous épargne le casse-téte des chiffres, mais le
résultat est un COP net de 1,000098 : soit juste un peu mieux
que le chauffage électrique a 100 %. Cela ne justifierait
certainement pas la complexité mécanique de l'utilisation
de deux thermopompes.

EXCEPTIONS
Ces calculs supposent que toute I'énergie absorbée par le
22)
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De nombreux facteurs peuvent affecter le COP du chauffe-eau.

chauffe-eau thermopompe provient
de la thermopompe qui fournit le
chauffage deslocaux.llya certainement
des situations ou cette hypotheése ne
s'applique pas. L'une d’entre elles
implique la chaleur provenant de
gains solaires. Une autre implique les
gains de chaleur en provenance des
occupants, de la cuisiniere, du four,
du seche-cheveux, des ordinateurs,
des luminaires, du grille-pain, des
équipements de divertissement, des
appareils d’exercice, etc. Une autre
situation implique la chaleur ajoutée
au batiment par conduction et fuite
d’air par temps chaud. Dans de tels
cas, le seul COP du chauffe-eau
thermopompe s'appliquerait.

Le COP moyen annuel d’un chauffe-
eau thermopompe doit tenir compte
de l'effet de la chaleur ajoutée au
batiment par la thermopompe pour le
chauffage des locaux et celle ajoutée
par tous les autres gains de chaleur
internes.

Dans tous les cas, le COP net du
chauffe-eau thermopompe s'en verra

« ...L.e COP moyen annuel d’un chauffe-eau
thermopompe doit tenir compte de 'effet
de la chaleur ajoutée au batiment par la
thermopompe pour le chauffage des locaux
et celle ajoutée par tous les autres gains de

chaleur internes. »

augmenté par rapport aux chiffres
prédits par la Formule 1. Le rapport
entre la chaleur « gratuite » et la chaleur
totale annoncé par la Formule 2 s'en
verra aussi modifié.

Pour obtenir les chiffres réels, il
faudrait effectuer une simulation
détaillée pour un batiment donné en
tenant compte de ses gains de chaleur
interne, le climat ou il se trouve,
les thermopompes qu’il contient
et sa consommation d’eau chaude
domestique.

Voila beaucoup de variables a
considérer simultanément. Une telle
simulation et ses modéles sous-jacents
feraient probablement l'objet d’'une
bonne thése de doctorat. Néanmoins,
aux fins de cet article sur l'effet net, je

pense qu'il est raisonnable de conclure
que le COP net d'une thermopompe
air-eau fournissant le chauffage et le
refroidissement des locaux, également
relié a un systéme lui permettant de
fournir la majeure partie du chauffage
annuel de l'eau domestique pourrait
étre comparable, voire supérieur, pour
le chauffage de I'eau, au COP net d’une
thermopompe air-air combinée a un
chauffe-eau thermopompe. PCG

D John Siegenthaler, PE, est ingénieur
professionnel agréé. Il compte plus de
40 ans d’expérience en conception de
systémes de chauffage hydroniques
modernes. La quatriéme édition de son
livre « Modern Hydronic Heating » est
désormais offerte.
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